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En general, las piscinas son estanques artificiales destinados al bafo y a la natacion; pueden ser enterradas,
sobre el terreno o elevadas, dependiendo del nivel del suelo donde se construyan.

Se entiende como piscina elevada, aquella que esta construida sobre una estructura como por ejemplo el
ultimo piso de un edificio (Figura 1).

La presente guia tiene por objeto dar algunas recomendaciones generales para las piscinas elevadas
(suspendidas), donde se quiera colocar un terminado duro, tipo baldosa ceramica o similares, en cuanto a las
etapas del sistema, partiendo que la estructura es de concreto reforzado.

Figura 1. <a href="https://www.freepik.es/fotos/ciudad'>
Foto de Ciudad creado por lifeforstock - www.freepik.es</a>

GENERALIDADES

Las piscinas y fuentes no necesariamente estan localizadas dentro o sobre una superficie solida, de hecho,
muchas piscinas son elevadas o suspendidas, ya que la parte inferior (piso) no esta soportada totalmente en
una estructura. Este tipo de piscina tiene caracteristicas criticas que hacen que el sisterma impermeable a usar
soporte el movimiento, el peso y el ataque quimico al que sera sometido.

La impermeabilizacion es uno de los pasos basicos para asegurar la durabilidad en el tiempoy funcionalidad de
una piscina.

NORMAS APLICABLES.

« ICRI 310.2R - Selecting and Specifying Concrete Surface Preparation for Sealers, Coatings, Polymer Overlays,
and Concrete Repair www.icri.org

« El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente = NSR 10.

« TCNA "The Tile Council of North America, Inc”.

« Guidelines for safe recreational water environments. Volume 2: swimming pools and similar environments.
World Health Organization. 2006.
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ETAPAS DE UNA PISCINA

Las piscinas elevadas incluyen las siguientes etapas, partiendo que cuentan con una estructura de concreto
reforzado:

1. Concreto para la estructura.

2. Trabajos iniciales.

3. Mortero de proteccion.

4. Reparacion de la superficie

5. Fisurasy grietas

6. Cortey sello de juntas de dilatacion
/. Impermeabilizacion

8. Adhesivo y boquilla

9. Sifones y desagties

10. Trabajos finales y control de calidad.
11. Tablas de productos Euclid chemical Toxement.

1. Concreto para la estructura.

El concreto en la mayoria de los casos es vertido dentro de formaletas y alrededor de acero de refuerzo,
disefiado estructuralmente, de acuerdo con las cargas y elementos que hacen parte de a piscina.

El concreto a usar, debe estar disefiado para aplicacion en piscinas, se recomiendan las siguientes
caracteristicas, entre otras: una baja relacion agua / material cementante, alta densidad, acabado poco poroso
y con baja permeabilidad.

1.1. Diseio del concreto por durabilidad:

El Reglamento Colombiano de construccion sismo resistente NSR - 10 en su capitulo C4, clasifica esta
exposicion, como P1: en contacto con el agua donde se requiere baja permeabilidad. En este reglamento se
reportan os siguientes requisitos por durabilidad:

- Relacion agua/material cementante: 0.5 maximo.

- Resistencia a compresion (f'c) minima de 28 MPa.

- Baja permeabilidad.

De acuerdo a lo anterior, se deben tener en cuenta el uso de aditivos adecuados para cumplir con estos
requisitos de durabilidad, tal como se indica a continuacion:

« Baja relacion de agua / material cementante en la mezcla de concreto:

Reductores de agua: incrementan la manejabilidad de las mezclas dando la posibilidad de reducir la relacion
agua/material cementante.

« Baja permeabilidad:

La permeabilidad del concreto es una medida del grado de facilidad con que un fluido (liquido o gas) puede
atravesar el concreto a causa de una diferencia de presion entre las dos superficies opuestas del material.

Los conceptos de durabilidad y baja permeabilidad en el concreto son factores interrelacionados.

Especificamente, al hablar de baja permeabilidad se esta tomando en cuenta la resistencia a los factores
externos que pueden atacar el concreto.
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Existen diferentes adiciones que permiten reducir la permeabilidad del agua a través del concreto, a
continuacion, las mas usadas:

a) Aire incluido con aditivos: bastante comun su uso en los concretos llamados “impermeables”. El aire
incluido genera una barrera fisica al paso del agua a través de los poros del concreto, sin embargo, tiene una
reduccion de la permeabilidad menor a los productos que funcionan por cristalizacion (VANDEX AM-10) y su
incorporacion genera una reduccion en la resistencia a la compresion del concreto.

b) Microsilice: varios estudios han comprobado su efectividad como densificador y reductor de permeabili-
dad. Se requieren dosificaciones entre 3% y 10% de acuerdo con las consideraciones técnicas de la aplicacion.
Otras adiciones (como las puzoldnicas), también pueden generar el efecto aqui descrito.

c) Aditivo reductor de la permeabilidad en condiciones de presion hidrostatica, accion por
cristalizacion: es un aditivo reductor de permeabilidad por cristalizacion que reacciona con los sub productos
de la hidratacion del cemento en estructuras de concreto, reduciendo de manera importante la permeabilidad,
sellando micro fisuras para desarrollar un concreto mas durable. En este caso se refiere a usar el producto
VANDEX AM 10 como aditivo integral a una dosis de 1% a 2% sobre el peso del cemento, con el fin de disminuir
la permeabilidad del concreto.

1.2. Directrices adicionales para contenidos de materiales en el concreto:

En la NSR 10 Capitulo C.23, el contenido minimo de materiales cementantes es:

Tamaio maximo del Tamiz que pasa el agregado Contenido minimo de

agregado, mm grueso segun materiales
NTC 174 (ASTM C33)* cementantes (kg/m3)

38 467 320

25 57 330

20 67 350

13 7 360

10 8 370

*Para tamanos nominales del agregado grueso que no se indican, se permite interpolar
entre los tamaifos nominales indicados.




Se debe tener en cuenta que en la seccion C.23-C.4.6, de la NSR 10, que trata de: proteccion del concreto contra
guimicos, se indica que el concreto que pueda verse sometido al ataque de soluciones de quimicos o gases
corrosivos debe protegerse de acuerdo con lo indicado en C.23-C4.6.2, C.23-C4.6.3,yC.23-C4.6 4.

C.23-C4.6.2 — El concreto debe dosificarse apropiadamente teniendo en cuenta el tipo de cemento, el
mezclado, colocacidn, consolidacion, acabado y curado con el fin de que sea impermeable a los liquidos y los
gases.

1.3. Revestimientos (recubrimientos) impermeabilizantes y protectores:
En la seccion C.23-C.4.9 — Revestimientos y coberturas

C.23-C4.917, indica que cuando el concreto esté en contacto con quimicos o gases corrosivos que ataquen la
matriz de mortero del concreto o el acero de refuerzo, deben utilizarse revestimientos o coberturas. Los
revestimientos o coberturas para prevenir el contacto de quimicos en solucion o gases nocivos con la superficie
de concreto deben ser impermeables y tener buena adherencia.

Esta exposicion de las estructuras a materiales corrosivos, tambien se puede ampliar al caso del agua tratada
con quimicos que se usa en as piscinas. Ya que como bien se sabe, el tratamiento quimico que se hace a dicha
agua puede ser agresivo para el concreto.

Adicional a lo anterior, se deben tener adecuadas practicas de colocacion del concreto y el acero de refuerzo, el
curado correspondiente y adicionar aditivos (como fibras) para disminuir la generacién de fisuras.

2. Trabajos iniciales.
2.1. Diseio de juntas:

De acuerdo a la NSR 10, eN cuanto a las juntas, incluyendo las barreras impermeables, las juntas de expansion,
y los sellantes, deben ser resistentes al atague quimico por toda la vida Util de la estructura. Los materiales se
deben ensayar de acuerdo con la norma ASTM C 920 v la especificacion del Gobierno Federal de Estados
Unidos TT-S-00277E para sellantes.

« Juntas de movimiento

Las juntas de movimiento permiten cambios en la forma de la construccion (movimiento térmico, asenta-
miento, etc), por ello, se deben tratar todas las juntas que tenga la estructura, de acuerdo con el disefio de la
piscina. Como regla general, se recomienda colocar juntas donde superficies diferentes se encuentre, en cual-
quier cambio de plano y alrededor de tuberias y penetraciones.

2.2. Sistemas de drenaje, recirculacion, luces y sistema eléctrico.

Todos estos sistemas se deben planear para colocarlos antes de iniciar los siguientes pasos considerados en
esta guia.

2.3. Impermeabilizacion y reparacion de fugas del concreto

En el evento que la estructura tenga fugas activas, se recomienda el uso de HEY DI POWDER SYSTEM.




2.4. Prueba de carga de agua.

Antes de la preparacion de la superficie y después de terminar el proceso de impermeabilizacion, es
conveniente efectuar una prueba de carga de agua por un minimo de 72 horas, para permitir que la estructura
se acomode y verificar eventuales apariciones de fisuras y posibilitar de este modo una preparacion adecuada
de la superficie a ser impermeabilizada. Es importante seguir el procedimiento especificado para la prueba, en
especial la velocidad de llenado, para obtener los resultados esperados.

- Antes de iniciar el proceso de prueba de agua, se debe realizar una inspeccion visual de la superficie, para
reparar defectos, agujeros o problemas de fugas.

- Elllenado del vaso de la piscina se debe hacer a una velocidad de 1" (25 mm) por hora a una profundidad de2”
a 4" (50 mm 2100 mm). Un llenado por pasos o faces, a varios niveles de profundidad de agua, hace mas facil
identificar fugas y hacer reparaciones apropiadas. Por ello no se recomienda llenar la piscina en una sola
operacion continua.

- Alsle adecuadamente, drenajes, tuberias, ventanas y otras penetraciones.

- Si se observa una alta pérdida de agua o disminucion del nivel, se debe verificar la razon de la fuga, con el fin
de reparar las fugas.

- Cuando se terminen las pruebas, se debe desocupar la piscina a una velocidad de 2" (600 mm) por 24 horas
para prevenir excesivo cambio de presion sobre la estructura.

3. Mortero de proteccion:

La recomendacion basica es colocar la impermeabilizacion directamente sobre el concreto, pero si se reguiere
un mortero de nivelacion o proteccion, sobre el concreto, se recomienda que el mortero tenga las siguientes
caracteristicas:

« Proporcion del mortero 1:2 a 1:3. Se deben hacer con arena limpia.

» Resistencia a compresion a 28 dias de 28 MPa (280 kg/cm?2 ¢ 4000 psi)

« Reforzado con fibras FIBERSTRAND N a razon de 0.6 Kg/m?3, para disminuir la fisuracion por retraccion de
fraguado

« Con el fin de mejorar la adherencia del mortero a la superficie del concreto, se recomienda el uso de
FUCOLATEX en una proporcion de 1 parte de EUCOLATEX con 3 partes de agua, en cuantia tal que permita
obtener la consistencia deseada.

» Debe tener una consistencia media (fluidez entre 100 y 120%), que su colocacion se hace con palustres y
llanas.

« Acabado con llana de madera para dejar el poro abierto.

« El acabado del mortero de nivelacion debe tener un perfil de rugosidad que debe coincidir con el perfil CSP 3
0 CSP 4 de la Guia Técnica ICRI 310.2R (Figura 2).

« Su espesor de aplicacion debe ser de 32 mm en las areas horizontales y de 20 mm en las areas verticales.
Antes de la aplicacion del impermeabilizante, el mortero de proteccion se debe curar por 7 dias y asegurar que
tenga las caracteristicas requeridas, como rugosidad, limpieza y humedad.

« Realizar pruebas de adherencia para asegurar la estabilidad del sistema




puede efectuar una limpieza con chorro de agua a presion. Las zonas que presenten hormigueros se deben
reparar con un mortero adecuado como LISTOC 210. La superficie debe estar completamente nivelada y libre
de ondulaciones.

Se recomienda hacer pruebas de adherencia en diferentes zonas de la piscina, antes de iniciar trabajos o
impermeabilizar grandes areas, lo anterior, para asegurar la correcta adherencia del sistema.

Perfil de rugosidad del sustrato
La superficie del concreto a tratar debe tener un perfil de rugosidad CSP 3 0 4 segun la ICRI 310.2R - Selecting

and Specifying Concrete Surface Preparation for Sealers, Coatings, Polymer Overlays, and Concrete Repair.
www.icri.org - Figura 2.

CSP1 CsP2 CsP3
(acid etched) (grinding) (light shotblast)

CsSP4 CSP5 CsP6
(light scarification) (medium shotblast) (medium scarification)

Figura 2. Perfiles de rugosidad segtin ICRI

5. FISURAS Y GRIETAS.

Las fisuras v grietas deben ser tratadas siguiendo las practicas de ingenieria recomendadas.

Cuando las fisuras o grietas son mayores a 1.5 mm, éstas deben ser tratadas con un material de sello como el
ILLBRUCK OS 700 o con un sellador, disenado para aplicaciones en juntas de revestimiento ceramicoy piedra
y en juntas de expansion. Este sello requiere un imprimante adecuado.

Cortey sello de juntas de dilatacion.

Sobre el mortero de nivelacion o concreto, tanto a nivel de pisos como de muros se deben cortar las juntas de
dilatacion y de expansion siguiendo los parametros de distanciamiento y ancho de junta, definidos por el
ingeniero estructural. Para el efecto se recomienda tener en cuenta el manual del TCNA “The Tile Council of
North America, Inc”.




Dado que la impermeabilizacion debe ser continua y las juntas se deben reflejar a lo largo del sistema, el
proceso de tratamiento es:

« Para el sellado de las juntas, que generalmente son de 6.4 mm (1/4”) de ancho. Se debe revisar la tabla de
dimensiones de juntas de los materiales. En el caso de ILLBRUCK OS700, se debe tener en cuenta lo siguiente:

Ancho de juntas (mm) Profundidad de junta (mm)
5 3
5 5
10 8
15 10
20 12

« Se debe cortar la junta y preparar adecuadamente la superficie, para que esté limpia, libe de humedad y
cualquier contaminante que pueda impedir la adherencia del sistema.

« Para crear una éptima seccion de la junta, instalar backer rod o cordon de respaldo de celda cerrada (SELLASIL
SOPORTE de Euclid Chemical Toxement). Los materiales de relleno deben ser compatibles con ILLBRUCK
OS700. Los materiales de relleno a base de aceite, alquitran o bitumen y los materiales a base de caucho
natural o EPDM, no son los mas adecuados.

« En sustratos porosos, como el concreto, aplicar el imprimante AT 101 con un cepillo, solamente en la
superficie de adherencia.

« Pasar la primera capa de EUCO- PROOF y luego la segunda capa, y enseguida de ésta, colocar el EUCOFELT,
para que quede embebido alli y luego aplicar la tercera capa de EUCO-PROOF (perpendmu[ar ala antenor)
para completar el sistema. Este proceso se debe seguir tal como se describe en la siguiente seccion de esta guia:
impermeabilizacion.

« Como material de sello se recomienda el uso de un SELLADOR ELASTOMERICO DE SILICIONA como el
ILLBRUCK OS700, disefiado para aplicaciones en juntas de revestimiento ceramico y piedra y en juntas de
expansion, colocando previamente como base SELLASIL SOPORTE. Este tipo de selladores requieren aplicar el
imprimante adecuado.

« Esta junta debe pasar a través de las demas partes del sistemna como: adhesivo para ceramica y tabletas o
terminados finales. Ver el dibujo en detalle en la seccion 11 de esta guia, para mayor claridad.

« Es importante que, en los cambios de plano, fisuras o grietas previamente tratadas y juntas, se refuerce la
impermeabilizacion colocando malla tipo EUCOFELT luego de la primera capa de EUCO PROOF.




7. IMPERMEABILIZACION

Este es uno de los procesos mas importantes, dentro de la construccion y adecuacion de la piscina, por eso
antes de llegar a este punto, se deben tener en cuenta los 6 capitulos anteriores dentro de esta guia.

Las piscinas recubiertas con baldosas, como las que describe esta guia, se tratan en el libro TCNA (seccién
P602), requiere de una impermeabilizacion sobre el concreto. Esos productos deben resistir ambas presiones:
negativa (proveniente del terreno circundante a la piscina, si se tiene) e hidrostatica (propia del agua contenida
en la piscina).

La superficie debe tener un tiemnpo minimo de curado de 7 dias y una humedad superficial menor del 2%. Debe
ser sana, estar limpia, libre de polvo, desmoldantes, grasas y en general libre de todo producto que evite actuar
al impermeabilizante. Previo a la aplicacion de la impermeabilizacion, se deben instalar los elementos de
drenaje y los filtros. El sistema de impermeabilizacion recomendado es a base de EUCO-PROOF a T mm de
espesor (en seco), con un rendimiento de 2,3 kg/m?2. La aplicacién se realiza por capas hasta alcanzar una
pelicula final de 1 mm de espesor en estado seco, de la siguiente manera:

« Primera capa (imprimacién): aplicar 8 mils de espesor hiimedo (0.2 mm). garantizando que la superficie
guede bien impregnada de producto, presionando con el rodillo durante esta aplicacion.

» Segunda capa: 32 mils de espesor en humedo (0.8 mm). Instalar tela polyester en cambios de planoy areas
dejuntas. Tercera capa: 32 mils de espesor en hiimedo (0.8 mm). Espesor final aproximado: 72 mils en humedo
(1.8 mm) y Tmm en seco. Esta capa se aplica de forma cruzada (a un angulo de 90°), con respecto a la capa
anterior.

» El espesor final aproximado es de 72 mils en humedo (1.8 mm) y de T mm en seco. Para los siguientes pasos
del proceso, como la instalacion de material ceramico, se recomienda el ingreso a la piscina en medias o con
calzado suave, de tal forma que no se maltrate la membrana.

Zonas aledanas

Para el tratamiento de zonas aledanas a la piscina tales como canaletas, playas y carcamos, entre otros, se
recomienda llevar la aplicacion del sistema EUCO PROOF hasta la entrada de dichas zonas y hacer un traslapo
generoso con el sistema de impermeabilizacion que alli se utilice, ubicando el sistema EUCO PROOF por
debajo del otro sistema.

También se puede utilizar en toda esta area el sistema EUCO PROOF y con el tratamiento adecuado, sobre éste
se puede colocar el terminado deseado, se recomienda tener en cuenta los siguientes puntos en esta area:

« Pendiente hacia los drenajes
* Juntas de movimiento.
« El sistema EUCO PROOF con la aplicacion adecuada y los espesores aqui mencionados.




8. ADHESIVO Y BOQUILLA

Se recomienda un ADHESIVO EN POLVO, altamente especializado para aplicacion de productos ceramicos y
de baja absorcion. Este adhesivo debe ser recomendado para revestimientos de piscinas y fuentes.

Como boquilla, se recomienda un producto base epoxico de alto desempefio, disefiado para juntas en piscinas
y fuentes, también hay boquillas base cemento, las cuales deben asegurar su resistencia a este ambiente de
Inmersion en agua con tratamiento quimico.

Tanto el adhesivo ceramico como la boquilla deben ser guimicamente resistentes, de caracteristicas flexibles y
recomendados para uso en piscinas.

NOTA: es importante que el ADHESIVO EN POLVO gue se utilice, sea compatible y sobre todo tenga pruebas
especializadas de adherencia sobre el EUCO PROOF, de lo contrario, podria causar problemas de adherencia
del revestimiento ceramico a la impermeabilizacion.

Con el fin de proteger el sistema EUCO PROOF, se debe aplicar una capa minima de 1cm del adhesivo para
enchape.

Con el fin de garantizar el movimiento en la piscina, se deben respetar las juntas de movimiento y sellarlas a
nivel de enchape con un SELLADOR ELASTOMERICO DE SILICIONA como el ILLBRUCK OS 700, disefiado para
aplicaciones en juntas de revestimiento ceramico y piedra y en juntas de expansion. Este sello requiere un
imprimante adecuado.

9. SIFONES Y DESAGUES

Es necesario asegurar la correcta ubicacion del sistema de sifones y desagles en las partes bajas del
pendientado, y que el sistema de drenaje esté limpio y funcionando correctamente.

Alrededor de sifones y desagties, se debe colocar un SELLADOR ELASTOMERICO DE SILICIONA como el
ILLBRUCK OS 700, disefado para aplicaciones en juntas de revestimiento ceramico y piedra y en juntas de
expansion. Este sello requiere un imprimante adecuado. Con el fin de evitar la entrada de agua en estos puntos
criticos. Ver el detalle en la seccion # 11: Esquemas tipicos, dentro de esta guia.

10. TRABAJOS FINALES Y CONTROL DE CALIDAD:

Adicional a los trabajos de limpieza y terminado de la obra, se recomienda realizar una prueba de carga de
agua, de acuerdo con la guia dada en este documento.

El agua mantenida alli debe tener procesos de sanitizacion, control de pH, control de turbidez y de calidad en
general de la misma, todo esto para prevenir el crecimiento de algas, bacterias y otros contaminantes que
puedan afectar tanto la apariencia y la vida de la piscina, como la salud de los baistas o usuarios. Sobre este
tema especifico la Organizacion Mundial de la Salud, tiene unas guias: Guidelines for safe recreational water
environments, donde genera recomendaciones para proteger a los usuarios de los riesgos quimicos
encontrados en las piscinas, las cuales se derivan de varias fuentes como: la fuente del agua, adicion deliberada
de desinfectantes y los mismos usuarios (esto incluye sudor, orina, residuos de jabdn, cosméticos v aceites
bronceadores).




Los quimicos desinfectantes se adicionan para minimizar el riesgo de que los usuarios entren en contacto con
contaminantes microbianos.  Se pueden adicionar coagulantes como parte del proceso de tratamiento del
agua, para mejorar la remocién de materiales disueltos, coloides o suspendidos. Acidos y alcalis pueden incluso
ser adicionados al agua, con el fin de mantener el pH apropiado para un tratamiento optimo del agua v
también para el confort de los bafistas.

Los desinfectantes quimicos mas usados incluyen cloro (como un gas, hipoclorito o, generalmente para
piscinas al aire libre, isocianuratos clorados), didxido de cloro, bromo cloro dimetil hidantoin (BCDMH), ozono
y radiacion ultravioleta (con ozonoy UV, usualmente usado en combinacion con un desinfectante base cloro o
bromo. Los productos usados varian alrededor del mundo, asi como los niveles de quimicos.

La WHO (Organizacion Mundial de la Salud, por sus siglas en ingles), recomienda que para piscinas publicas y
semi publicas, no se deberia exceder el nivel de cloro libre de 3 mg/L (ppm) v en jacuzzis publicos y semi-
publicos no deben exceder 5 mg/L (ppm). Donde se usen isocianuratos clorados, los niveles de acido cianurico
en agua de piscina no debe exceder 100 mg/L (ppm). Donde se use el 0zono, una guia de calidad de aire de 0.12
mg/m?3 se recomienda para proteger a los bafistas y los empleados del edificio donde se ubigue la piscina.

T1. TABLAS DE PRODUCTOS EUCLID CHEMICAL TOXEMENT.

Producto Propiedades Recomendaciones
EUCO PROOF es una membrana de latex liquido de El 4rea debe tener una superficie
copolimero de estireno-butadieno reforzada con adecuadamente  preparada  para
EUCO PROOF fibras, especialmente desarrollada para proyectos impermeabilizar.

de construcciones nuevas, esta membrana
monolitica presenta un excelente desempefio
incluso ante inmersion permanente.

Es un sello de silicona y amina de excelente Se debe tener una superficie limpia,
desempefo para la industria y la construccion. La libre de grasas y bien preparada antes
humedad hace que el polimero reaccione para de colocarse el sello. Se debe colocar
formar un sello elastico y durable. Resistente a la elimprimante adecuado, que en caso

ILLBRUCK OS 700 | intemperie, envejecimiento y juntas en inmersion. de que sea concreto el sustrato, debe
Se garantiza una buena adherencia a diferentes serel AT101.

sustratos sin uso de imprimantes. Cuando el sello
cura totalmente, muestra excelente desempefio al
ataque quimico y a condiciones de humedad
continua.




12. ESQUEMAS TIPICOS

Los siguientes esquemas sirven como referencia y como explicacion adicional (no se encuentran a escala).

Mortero de per&l’&Ciﬁﬂ — ILLBRUCK 05700

de baja permeabilidad(si 7

se requiere) _ _ / Adhesivo ceramico flexible +
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— Es necesario dar perfil de rugosidad
a la tuberia de PVC antes de aplicar
Eucoplus

Figura 3. Detalle de desagiie

Adhesivo cerdmico flexible + acabado
o revestimiento

Segunda y Tercera mano de
Eucoproof

Eucofelt Plus
Primera mano Eucoproof

Boquilla especial para piscinas y acorde con el
revestimiento a usar
Backer Rod

// ILLBRUCK 05700

Mortero de preparacion de baja
permeabilidad(si se requiere)

Figura 4. Detalle de juntas y aplicacion del sistema.
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Figura 5. Esquema general de impermeabilizacion y juntas.
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